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HALAS KOMUNIKACYJNY W KRAJOBRAZIE ROLNICZYM

WPROWADZENIE

Halas jest zanieczyszczeniem $rodowiska, towarzyszacym zyciu ludzi juz od
tysiecy lat, a od czaséw rewolucji przemystowej jego oddziatywanie stato si¢ niemal-
ze powszechne. Trudno jest znalez¢ miejsca, w ktérych nie znajduja sie zdobycze
cywilizacji generujace jaki$ hatas. Dotyczy to takze obszaréw wiejskich, na ktérych
wystepuje sezonowe podwyzszenie jego poziomu, zwigzane z wykorzystaniem ma-
szyn rolniczych oraz ciaglty szum spowodowany ruchem drogowym.

Badaniami objeto gmine Rokietnica, potozona w wojewddztwie wielkopol-
skim, w powiecie poznaniskim, w bezposrednim sasiedztwie miasta Poznania (pot-
nocno — zachodnia granica miasta). Jest to gmina rolnicza z dos¢ silnie rozwijajaca sie
funkcja mieszkaniowq. Uzytki rolnicze zajmuja okoto 80% powierzchni gminy. Po-
nad 10000 os6b zamieszkuje 16 miejscowosci typu wiejskiego, nalezacych do 10 so-
fectw.

Celem badan byto okreslenie wptywu hatasu drogowego na klimat aku-
styczny gminy wiejskiej, a takze wptyw rangi drogi przebiegajacej przez dang miej-
scowos¢ oraz potozenia punktu pomiarowego wzgledem wsi na poziom hatasu ge-
nerowanego przez przejezdzajace tamtedy pojazdy. Podczas badan wyznaczono
punkty pomiarowe wzdtuz wybranych szlakéw drogowych, wykonano pomiary
akustyczne, zbadano natezenie ruchu pojazdow (z podziatem na kategorie), a na-
stepnie przygotowano opracowanie kartograficzne oraz przedstawiono propozycje
dziatan majacych na celu ograniczenie propagacji hatasu.

Gléwnym ciggiem komunikacyjnym na terenie gminy jest droga wojewddz-
ka nr 184, taczaca Szamotuty z droga krajowa nr 2 (Poznan — Swiecko), przebiegajaca
4 kilometry na potudnie od granic gminy. Druga wazna trasa, przebiegajaca 1 km na
wschoéd od granic gminy jest droga krajowa nr 11, taczaca Poznan z Koszalinem.
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Drogi publiczne na obszarze gminy maja taczng dtugos¢ 147,67 km. Na droge woje-
wddzka przypada 8,6 km, na drogi powiatowe 36,07 km, a na drogi gminne 103 km
(tylko niewielki odsetek z nich ma utwardzona powierzchnig). Podstawowym srod-
kiem lokomocji s3 samochody osobowe, a niewielka cze$¢ mieszkancéw korzysta
takze z komunikacji publicznej (potaczenia kolejowe i autobusowe).

Na potrzeby niniejszej pracy wykonano na terenie gminy pomiary poziomu
dzwieku w dziewigciu punktach. Do badan akustycznych wykorzystano: catkujacy
miernik poziomu dzwieku typu IM-02/m marki Sonopan oraz miernik Briiel & Kjaer
(typ 2236). Prace badawcze przeprowadzano przy drogach réznej rangi — po trzy
stanowiska usytuowano przy drogach gminnych, powiatowych, oraz wojewodzkiej
(ryc. 1). Jednoczesnie zwrdocono uwage na fakt, aby punkty pomiarowe byly usytu-
owane w rozny sposob wzgledem wsi tzn. w centrum (stanowiska nr 1, 2, 3), na gra-
nicy (stanowiska nr 4, 5, 6) oraz poza wsia (stanowiska nr 7, 8, 9).
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Ryc 1. Lokalizacja stanowisk pomiarowych
Fig 1. Location of the measuring posts

Pomiar hatasu wykonywany byt w odleglosci 1 metra od krawedzi jezdni,
miernikiem zainstalowanym na wysokosci 1,2 metra od jej poziomu. O$ maksymal-

221



nej czutosci mikrofonu zwrdcona byta w strone gléwnego zrddta hatasu (w kierunku
jezdni). Przyjeto nastepujace ustawienia parametrow miernika: charakterystyka ko-
rekcyjna A, oraz stata czasowa FAST. Wszystkie pomiary hatasu wykonywane byty
w warunkach meteorologicznych zapewniajacych najbardziej stabilne warunki
w czasie rozprzestrzeniania si¢ dzwieku tj. przy predkosci wiatru do 5 m/s, w tem-
peraturze powyzej -5° C oraz przy braku opadéw atmosferycznych.

Stanowiska pomiarowe byly usytuowane w miejscach, gdzie nie znajdowaty
sie zadne przeszkody mogace powodowac odbijanie si¢ lub rozpraszanie fali dzwie-
kowej. Miernik lokalizowano w kilkumetrowej (czasami kilkunastometrowej) odle-
glosci od $cian budynkoéw. Ponadto badan nie dokonywano w poblizu skrzyzowan
drog.

Pomiary przeprowadzono w dniach od 10 sierpnia do 13 wrzesnia 2006 ro-
ku. Wszystkie byly wykonywane w dni powszednie, w godzinach od 9 do 17. Ze
wzgledu na specyfike ruchu samochodowego na terenie gminy, badan nie przepro-
wadzano w porze wieczorowej i nocnej. Na kazdym ze stanowisk dokonywano od
3 do 5 pojedynczych pomiarow dziesigciominutowych. Liczba probek (pomiarow)
byta uzalezniona od odstepu R pomiedzy skrajnymi wynikami tych pomiardw,
zgodnie z tabelg 1.

Tab. 1. Liczba n wymaganych probek pomiaréw hatasu wg Dz. U. Nr 35, poz. 308
Tab 1. Number of n required noise measurement samples

Rozstep R w dB (Span R in dB) 0<R<2 2<R<4 4<R<6 6<R<7

Wymagana liczba pomiaréw (prébek) n: 3 4 5 6

Required number of measurement n

Badania pozioméw dzwieku byly prowadzone wzdtuz ciagéw komunika-
cyjnych, gdzie gléwnym zrédlem hatasu byt potok pojazdow. W zwiazku z tym
jednoczesnie rejestrowano natezenie ruchu i strukture strumienia pojazdow (przez
okres jednej godziny na kazdym ze stanowisk). Liczone byty pojazdy poruszajace si¢
obok stanowiska pomiarowego oraz po przeciwnej stronie drogi. Ponadto dokonano
klasyfikacji pojazdow na lekkie (samochody osobowe i dostawcze) oraz cigzkie (sa-
mochody cigzarowe, autobusy, ciagniki, motocykle oraz inne hatasliwe pojazdy spe-
cjalne).

Na podstawie przeprowadzonych badan uzyskano nastepujace wskazniki
oceny hatasu i klimatu akustycznego srodowiska:
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1. Sredni rownowazny poziom dzwigku, obliczony jako $rednia logarytmiczna

_ 1< 0,1L
z pomiaréw elementarnych, wedtug wzoru: LAeq - 1O|Ogﬁ 210 ‘ [dB], gdzie
k=1

n to liczba pomiaréw elementarnych w serii pomiarowej, a Lk — wynik pomiaru ele-
mentarnego w dB;

2. Lamax — maksymalny rownowazny poziom dzwigku zarejestrowany w czasie po-
miaru;

3. Lamin — minimalny rdwnowazny poziom dzwigku zarejestrowany w czasie pomia-
ru;

4. LseL — ekspozycyjny poziom dzwieku, czyli najwyzszy poziom hatasu zarejestro-
wany w czasie pomiaru;

5. Wskaznik stopnia naruszenia klimatu akustycznego srodowiska Lan

6. Wskaznik globalny hatasu danego obszaru Laeqc.

Jednym z najwazniejszych parametréw uzyskanych w wyniku przeprowa-
dzonych badan (tabela nr 2) jest sredni réwnowazny poziom dzwieku (Laeq). Naj-
wyzszg wartos¢ tego wskaznika (80,43 dB) zanotowano w Napachaniu przy ulicy
Poznanskiej, obok gimnazjum. Spowodowane jest to duzym ruchem samochodo-
wym (557 pojazdéw na godzine) oraz nadmierng predkoscig pojazdéw. Wigkszos¢
kierowcéw wjezdzajacych do Napachania od strony Kobylnik ignorowata znaki
nakazujace ograniczenie predkosci. Poza tym ponad 10 procent z przejezdzajacych
tamtedy pojazdéw mozna zaliczy¢ do samochodow ciezkich, szczegdlnie przyczy-
niajacych sie do powstawania nadmiernego hatasu. Natomiast najnizsza wartos¢
wskaznika Laeq (51,94 dB) zarejestrowano w Kobylnikach Matych przy ulicy Kier-
skiej. Tak niski poziom hatasu ttumaczy¢ nalezy malq iloscia przejezdzajacych samo-
chodéw (105 pojazdéw) oraz niewielka diugoscia i szerokosScia drogi.

Znaczne rdznice wartosci wskaznika Laeq mozna zauwazy¢ przy drogach
roznej rangi — na drodze wojewddzkiej wynosi srednio 73,37 dB, na drogach powia-
towych 66,91 dB, a na drogach gminnych 55,30 dB. Nieco mniejsze réznice wartosci
tego wskaznika sa na stanowiskach potozonych w rézny sposéb wzgledem zwartej
zabudowy wsi — w centrach miejscowosci sredni rownowazny poziom dzwigku jest
na poziomie 61,22 dB, na granicach wsi — 65,70 dB, a poza granicami — 68,71 dB. Za-
tem, im wyzsza jest ranga drogi i im dalej punkty pomiarowe znajduja sie od zabu-
dowy, tym poziom dzwigeku emitowanego przez samochody jest wyzszy. Wiaze si¢
to ze wzrostem ilosci (w przypadku rangi drogi) oraz predkosci (poza obszarami
zamieszkalymi) przejezdzajacych samochodow.
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Tab. 2. Wyniki pomiaréw i obliczen dla poszczegdlnych stanowisk

Tab 2. Measurement and calculations results for each post

Punkty Przy drodze wojewddzkiej Przy drodze powiatowej Przy drodze gminnej

pomiarowe | At main road At secondary road At local road

Measuring

posts

W centrum 1.Cerekwica, ul.Szamotulska 2. Mrowino, ul. Szkolna 3. Rokietnica,
wsi ul. Koszycy
In to center of | Laeq 63,63 PL 381 Laeq 65,95 PL 133 Laeq 52,79 PL 89

village Lamax 82,20 PC 54 Lamax 93,10 PC12 Lamax 75,60 PC5
Lamin — SP 435 Lamin 34,90 SP 145 LAmin — SP 94
LseL 91,30 LseL 96,20 LseL 82,40
Lan 8,63 Lan10,95 Lan —2,21

Na granicy | 4. Napachanie ul. Poznanska 5. Rokietnica, ul. Szkolna 6. Kobylniki,

wsi ul. Kierska

On border of | Lacq 80,43 PL 501 Lacq 64,74 PL 156 Laeq 51,94 PL 98

village Lamax 100,40 PC 56 Lamax 84,70 PC21 LAmax76,90 PC7
Lamin — SP 557 Lamin — SP 177 Lamin — SP 105
Lser 109,90 Lser93,10 Lser 81,30
Lan25,43 Lan 9,74 Lan=3,06

Poza grani- | 7. Cerekwica Las | 8.Bytkowo, ul.Obornicka 9. Kiekrz, ul. Czysta

cami wsi ul. Szamotulska

Out of Laeq 74,94 PL 470 Laeq 70,04 PL 198 Laeq 61,17 PL 58

village Lamax 95,40 PC 40 Lamax93,10 PC 25 Lamax 86,20 PC 4
Lamin29,30 SP 510 Lamin30,30 SP 223 Lamin 29,30 SP 62
Lser 103,00 Lser99,00 LseL 90,90
Lan19,94 Lan15,04 Lan 6,17

Laeq — rownowazny poziom dzwieku, Lamax — maksymalny réwnowazny poziom dzwieku, Lamin — mi-
nimalny réwnowazny poziom dzwieku, LseL — ekspozycyjny poziom dzwieku, Lan — wskaznik stopnia
naruszenia klimatu akustycznego, PL — pojazdy lekkie, PC — pojazdy ciezkie, SP — suma pojazdow

W trakcie badan zmierzono réwniez maksymalny (Lamax) i minimalny (LAmin)
rownowazny poziom dzwieku. Najwyzsza wartos¢ Lamax odnotowano w Napacha-

niu, nieopodal szkoty (100,40 dB), natomiast minimalny réwnowazny poziom
dzwigku badano tylko na 4 stanowiskach, a jego warto$¢ wahata sie od 29,30 do

34,90 dB.

To, na jak wysokie poziomy dzwieku narazeni sa mieszkancy gminy Rokiet-
nica wskazuje warto$¢ ekspozycyjnego poziomu dzwieku zarejestrowanego w czasie
pomiaru. Na analizowanym obszarze najwyzsze wartosci Lse. odnotowano na sta-

nowiskach zlokalizowanych przy drodze wojewddzkiej w Napachaniu (109,90 dB),
a najnizsze przy drogach gminnych w Rokietnicy (82,40 dB) i w Kobylnikach (81,30
dB). Podobnie jak w przypadku innych wskaznikow, zauwazy¢ mozna zaleznosc¢
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pomiedzy liczba i predkoscia przejezdzajacych pojazdéw a wartoscia parametru. Im
wieksza jest ilo$¢, ciezar i predkosc poruszajacych sie samochodow, tym wyzszy jest
ekspozycyjny poziom dzwieku. Natomiast najnizszy Lse jest na drogach lokalnych
i prowadzacych do potozonych peryferyjnie osiedli. Przemieszczajacych si¢ na nich
pojazdow jest stosunkowo niewiele i w przewadze sa to samochody osobowe.

Stan klimatu akustycznego na terenie gminy Rokietnica doskonale obrazuja
warto$ci wskaznika Lan, informujace czy na danym obszarze zostaly, i o ile,
przekroczone dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku. Oblicza sie go odejmujac od
usrednionej wartosci rownowaznego poziomu dzwieku (Laeq) na danym obszarze,
warto$¢ dopuszczalng poziomu hatasu. Dozwolone wielkosci hatasu w srodowisku
sq okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826).
W gminie Rokietnica na wszystkich analizowanych stanowiskach dozwolony
poziom hatasu w porze dziennej wynosi 55 decybeli. Takie wartosci s dopuszczalne
na terenach zabudowy jednorodzinnej, na terenach zwiazanych ze statym lub
wielogodzinnym pobytem dzieci i mlodziezy. Na badanym obszarze dozwolony
poziom dzwieku zostat przekroczony w 7 punktach pomiarowych. Najwyzsza
warto$¢ wskaznika Lan odnotowano nieopodal gimnazjum w Napachaniu,
w Cerekwicy Lesie oraz w Bytkowie, gdzie dopuszczalny poziom dzwigku zostat
przekroczony odpowiednio o 25,43, 19,94, i 15,04 decybeli. Wszystkie te stanowiska
znajdowaty sie przy drogach o duzym natezeniu ruchu; w miejscach, gdzie przepisy
kodeksu drogowego nie ograniczalty predkosci przejazdu pojazdow, lub gdzie
przepisy te byly lamane. Brak przekroczenn odnotowano, przy dwoch drogach
gminnych — w Kobylnikach Matych oraz w Rokietnicy. Na pozostatych stanowiskach
pomiarowych przekroczenia byly si¢ w granicach od 6,17 do 10,95 dB.

Klimat akustyczny gminy charakteryzuje takze wskaznik globalny hatasu
danego obszaru Laec (dB), ktéry stanowi wartos¢ srednig ekwiwalentnego
(rownowaznego) poziomu dzwieku dla wszystkich punktéw pomiarowych. Dla
terenu gminy Rokietnica ma on wartos¢ 65,07 dB. Przyjmujac, ze dopuszczalna
wartos¢ poziomu hatasu na terenie gminy to 55 decybeli, to przecigtnie w kazdym
miejscu normy hatasu sa przekroczone o 10,07 dB.

Na kazdym ze stanowisk pomiarowych, oprécz poziomu hatasu badano
takze strukture i natezenie ruchu drogowego. Najwiecej pojazdéw odnotowano na
drodze wojewodzkiej nr 184. Przejezdzato tamtedy w ciagu godziny nawet 557
samochoddw. Natomiast na drogach gminnych poruszalo si¢ w ciagu godziny od 62
do 105 pojazdéow. Obok kazdego ze stanowisk przejezdzato srednio 256
samochoddw, w tym 231 lekkich i 25 ciezkich (co stanowilo prawie 9% wszystkich
przejezdzajacych pojazdow).
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Zalezno$¢  pomiedzy  wielkoscia — natezenia  ruchu  drogowego
arownowaznym poziomem dzwieku na kazdym ze stanowisk pomiarowych,
obliczono za pomoca nastepujacych wspdtczynnikow korelacji: miedzy srednim
rownowaznym poziomem dzwieku a liczba przejezdzajacych pojazdéw ogdtem,
miedzy $rednim réwnowaznym poziomem dzwigku a liczbg pojazdéw ciezkich oraz
pomiedzy srednim réwnowaznym poziomem dzwigku a liczba pojazdéw lekkich.
Wspdtczynnik ten przyjmuje dla wyzej wymienionych relacji nastepujace wartosci:
0,79, 0,74 oraz 0,80. Wynik ten potwierdza wptyw ilosci przejezdzajacych pojazdow
na poziom rejestrowanego hatasu.

Niezaleznie od miejsca wystepowania (a wigc rowniez na obszarach wiej-
skich), hatas jest jednym z czynnikow, ktore negatywnie wplywaja na samopoczucie
psychiczne i fizyczne cztowieka. Przyczynia sie do pogorszenia jakosci i wydajnosci
pracy. Zbyt wysoki poziom dzwigeku powoduje si¢ m.in.: chwilowe przesunigcie
progu styszenia, pogorszenie i utrate stuchu, zaburzenia snu, irytacje, zle wyniki
w nauce dzieci szkolnych, zaburzenia psychiczne oraz zmeczenie (Zukowski, 1996).

Szkodliwy wptyw hatasu i wibracji na srodowisko przyrodnicze i na zdro-
wie czlowieka jest czesto przez spoteczenstwo bagatelizowany, poniewaz skutki
dziatania hatasu nie sg zazwyczaj odczuwalne od razu, lecz dopiero po pewnym
czasie. Hatas i wibracje powoduja pogarszanie jakosci srodowiska przyrodniczego
zaréwno zurbanizowanego jak i naturalnego. Konsekwencjami tego sa: utrata przez
srodowisko naturalne istotnej wartosci, jaka jest cisza, niekorzystne zmiany zacho-
dzace w zyciu zwierzat m.in. wytworzenie stanéw lekowych, zmiana siedlisk,
zmniejszenie ilo$ci sktadanych jaj, spadek mlecznosci, oraz zmniejszenie wartosci
rekreacyjnych i leczniczych terendw (Engel, Sadowski, 1992).

Ogdlnie mozna powiedzie¢, ze dzwigki ponizej 35 dB nie sa dla zdrowia
szkodliwe, w zakresie 35-70 dB powoduja zmeczenie uktadu nerwowego, 70-85 dB
wplywaja ujemnie na zdrowie, a powyzej 90 dB mozna je okresli¢ jako niebezpieczne
(Sieminski, 2001).

Szanse na zmniejszenie poziomu hatasu komunikacyjnego na terenie gminy
Rokietnica sa niestety niewielkie. Istnieje jednak kilka rozwiazan z zakresu organiza-
gi ruchu drogowego, ktérych wprowadzenie prawdopodobnie zmniejszytoby dys-
komfort akustyczny. Z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze samochody poru-
szajace sie szybciej wytwarzaja dzwieki o wyzszym poziomie, zatem zdecydowane
ograniczenie dopuszczalnej predkosci ruchu, z pewnoscia przektadatoby sie na po-
lepszenie klimatu akustycznego. Dotyczy to zwlaszcza catego odcinka drogi woje-
wodzkiej oraz drég powiatowych. Wyzsze poziomy dzwiekdéw generuja pojazdy
ciezkie — ograniczenie ruchu tych samochodéw przez centrum gminy byloby ko-
rzystne z akustycznego punktu widzenia. Na terenach wiejskich nie stosuje si¢ me-
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chanicznych oston przeciwhatasowych w postaci ekranéw akustycznych. Postawie-
nie takich konstrukcji na analizowanym terenie bytoby uzasadnione jedynie w bez-
posrednim sasiedztwie toréw kolejowych. Nierealna jest rdwniez wymiana na-
wierzchni drogi, na tzw. cichg nawierzchnie.

Wykonane badania potwierdzily istnienie dyskomfortu akustycznego na
terenie gminy Rokietnica. Pomiary prowadzone wzdluz ciagéw komunikacyjnych
wykazaly przekroczenie dopuszczalnego poziomu dzwigku az na siedmiu sposréd
dziewieciu stanowisk. Najwieksze wynosito ponad 25 decybeli. Badania wykazaty
powiazanie wzrostu halasu ze zwiekszeniem rangi drogi, wzmozeniem natezenia
ruchu drogowego oraz peryferyjnym polozeniem stanowiska pomiarowego wzgle-
dem centrum wsi.

Komfort akustyczny na terenie gminy poprawi¢ moze zmniejszenie
dopuszczalnej predkosci ruchu pojazdéw na obszarach zabudowanych, ograniczenie
uzytkowania samochoddéw, ktére nie spelniajg norm emisji hatasu oraz zakaz
przejazdu pojazdow cigezkich w strefach szczegdlnie chronionych.

Bagatelizowanie problemu wystepowania hatasu, nieswiadomos¢ skutkow
jego dzialania na organizm ludzki nalezy postrzegac jako bardzo negatywne zjawi-
sko. W celu poprawienia $wiadomosci ludnosci odnosnie wystepowania zbyt wyso-
kiego poziomu dzwigku w otoczeniu nalezatoby przeprowadzi¢ na obszarach wiej-
skich kampanie spoleczna poruszajaca to zagadnienie.

Warto zauwazy¢, ze w krajobrazie miejskim hatas komunikacyjny tworzy tto
akustyczne, do ktorego ludnos¢ jest przyzwyczajona i nie traktuje go jako cos obce-
go. Natomiast w krajobrazie rolniczym hatas komunikacyjny zaktéca tlo akustyczne,
ktore na obszarach wiejskich tworza odglosy zwierzat, ludzi i rodlin oraz sezonowo
pojawiajace sie dzwigki wytwarzane przez maszyny rolnicze. Naturalne zatem wy-
daje si¢ dazenie do tego by chroni¢ wie$ przed utraty istotnej wartosci jaka jest
wzgledna cisza.
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SUMMMARY

COMMUNICATION NOISE IN AGRICULTURAL LANDSCAPE

Excessive noise is an environmental pollution, which has been accompaning men for
thousand years. It is hard to find a place without civilization’s invention which
makes noise.

In this work you will find the results of the noise level measurement in Rokietnica
commune. It is not common to do acoustic studies very often.

The main aim of this studies was to define the impact of the traffic noise on the agri-
culture towns’ acoustic climate. The main parts are: allocation of the measurement
places along the different dignity roads, measurement of the traffic intensity, carto-
graphic elaboration preparation, presentation of the ways of decreasing noise emis-
sion.
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